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MINISTERO DEL LAVORO E DELLA PREVIDENZA SOCIALE
DIREZIONE GENERALE DELLA TUTELA DELLE CONDIZIONI DI LAVORO
U RIRNEN] Alla Ditta SOCOME S.p.A.
Via Falagato, s.n.c.
Fraz. Carillia

AL yVenl 84045 ALTAVILLA SILENTINA (SA)
m{'ﬁ [ "\ ;\! | \\1‘1’\\':’, ) Ih 0301 % 2 e, p.c.: Alla Direzione Provinciale

, ' del Lavoro di

SALERNO

OGGETTO: Artt. 30 e segg. D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Estensione dell'autorizzazione alla
costruzione ed all'impiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati — Tipo “Portale S 18
attacchi a perni” — Denominazione commerciale 'S 18" — Marchio “SOCOME 1”.

VISTI gli artt. 30 e segg. del D.P.R. 07/01/1956, n. 164, concernente norme per la
prevenzione degli infortuni nelle costruzioni,

VISTA I’autorizzazione alla costruzione ed all’impiego del ponteggio metallico fisso a telai
prefabbricati rilasciata a codesta Ditta con nota n. 20591/0M-4 del 12/04/1999 da questo Ministero

e successive estensioni;

VISTA l’istanza presentata da codesta Ditta, concernente 1’estensione dell’autorizzazione
alla costruzione ed all’impiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati tipo "Portale S 18
attacchi a perni", avente denominazione commerciale "S 18" e marchio “SOCOME 1”, nonché i

relativi allegati tecnici,
VISTA la conformita alla normativa vigente della documentazione tecnica allegata;

SI AUTORIZZA

’estensione della predetta autorizzazione alla costruzione ed all’impiego di elementi metallici
prefabbricati aventi profili cavi conformi alla circolare n. 28/2004 e dei seguenti elementi metallici
prefabbricati: trave carraia da 3.60 m con relativa travetta di collegamento, telai inferiore e
superiore per partenza stretta, mensola di disassamento con relativo puntone e scala.

Gli elementi di cui sopra devono essere costruiti ed impiegati in conformita alla relazione
tecnica ed ai disegni e tabelle (tavole dell’Allegato A nn: da 1514 a 1546) allegati alla presente

nota, di cui fanno parte integrante.

L’estensione ¢ rilasciata a condizione che:
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- copia della presente, della relazione tecnica e di detti disegni e tabelle siano inseriti nel “libretto”
di autorizzazione da consegnarsi agli acquirenti del ponteggio. Tale libretto deve essere
depositato, in duplice copia ed entro sei mesi, presso lo scrivente e presso la Direzione Provinciale
del Lavoro in indirizzo;

-siano integralmente rispettate le clausole riportate nella lettera di autorizzazione
summenzionata.

AT {7 A

IL DIRETTORE GENERALE
(Dott.ssa Lea BATTISTONI)
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Capitolo 4
CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE VARIE CONDIZIONI DI IMPIEGO

Il Cap. 4 della Relazione Tecnica riguardante I'Autorizzazione Ministeriale n. 20591/0M-4 del 12/04/1999, i
Cap. 1V dellestensione n. 20659/0M-4 del 11/07/2002 ed il Cap. 1V dellestensione n. 21426/PR/OP/PONT/E
del 07/07/2003 vengono integrati dai sequenti element;.

4.1 PREMESSA

Il calcolo viene condotto per le verifiche di resistenza relative agli elementi di ponteggio
indicate nel Cap. 1 e per le verifiche di stabilitd degli schemi tipo allegati alla presente
relazione e costituenti il Cap. 7 (Allegato A).

La relazione e redatta osservando le seguenti disposizioni legislative, regolamentari ed
amministrative:

A. Disposizioni legislative

e D.P.R. 27 aprile 1955, n. 547 — Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro;

e D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro
nelle costruzioni;

» D.P.R. 24 maggio 1988, n. 224 — Responsabilita per danno da prodotti difettosi;

e D.Lgs. 17 marzo 1994, n. 626 — Attuazione delle Direttive 89/391/CEE, 89/654/CEE,
89/655/CEE, 89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE, 90/679/CEE,
93/88/CEE, 95/63/CE, 97/42/CE, 98/24/CE, 99/38/CE, 2001/45/CE e 99/92/CE
riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori sul luogo di
lavoro;

e D.Lgs. 17 marzo 1995, n. 115 - Sicurezza generale dei prodotti;

e D.Lgs. 4 agosto 1999, n. 359 — Attuazione della direttiva 95/63/CE che modifica la
Direttiva 89/655/CEE relativa ai requisiti minimi di sicurezza e salute per l'uso di
attrezzature di lavoro da parte dei lavoratori;

e D.Lgs. 8 luglio 2003, n. 235 — Attuazione della direttiva 2001/45/CE relativa ai requisiti
minimi di sicurezza e di salute per l'uso delle attrezzature di lavoro da parte dei

lavoratori.

B. Disposizioni regolamentari

e D.M. del M.L.P.S. 2 settembre 1968 — Riconoscimenti di efficacia di alcune misure
tecniche di sicurezza per i ponteggi metallici fissi, sostitutive di quelle indicatq_nel "[)"_I-“"R‘f?"ﬁ\

164/56; o AR 0T
¢ D.M.del M.L.P.S. 23 marzo 1990, n. 115 — Riconoscimenti di efficacia; NG O\ \
e D.M. del M.L.P.S. 22 maggio 1992, n. 466 — Riconoscimenti di efficacia. e ik

* ¥

C. Disposizioni amministrative

» Circolare M.L.P.S. n. 85 del 09/11/78 — Autorizzazione alla costruzione e aII'imbi'ég.0==d_Ei..

ponteggi metallici fissi;
e Lettera circolare M.L.P.S. n. 22268/PR-7 del 22/05/82 — Requisiti dimensionali;
e Circolare M.L.P.S. n. 149 del 22/11/85 — Disciplina della costruzione e dell'impiego dei

ponteggi metallici fissi;
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e Circolare M.L.P.S. n. 132 del 24/10/91 — Istruzioni per la compilazione delle relazioni
tecniche per ponteggi metallici fissi a montanti e traversi prefabbricati;

* Lettera circolare M.L.P.S. n. 20298/0M-4 del 09/02/95 — Utilizzo di elementi di impalcato
metallico prefabbricato di tipo autorizzato in luogo di elementi di impalcato in legname;

¢ Lettera circolare M.L.P.S. n. 22787/0M-4 del 21/01/99 - Istruzioni per la compilazione
delle relazioni tecniche, precisazioni e chiarimenti;

» Circolare M.L.P.S. n. 44 del 10/07/00 — Verifiche e controlli, modalita di conservazione delle
relative documentazioni ex D. Lgs. 359/99;

 Circolare M.L.P.S. n. 46 dell'11/07/00 — Verifiche di sicurezza dei ponteggi metallici fissi;

e Circolare M.L.P.S. n. 3 dell'08/01/01 — Chiarimenti sul regime delle verifiche periodiche di
talune attrezzature di lavoro ex D. Lgs. 359/99.

e Lettera circolare M.L.P.S. n. 20/2003 Prot. 21112/PR/OP/PONT/CIRC del 23/05/03 -
Chiarimenti in relazione all'uso promiscuo dei ponteggi metallici fissi;

e Lettera circolare M.L.P.S. n. 30/2003 Prot. 21571/PR/OP/PONT/CIRC del 29/09/03 — Art.
30 del D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Chiarimenti concernenti la definizione di
“fabbricante” di ponteggi metallici fissi:

» Circolare M.L.P.S. n. 28 dell'08/07/04 — Chiarimenti concernenti le tolleranze dimensionali
dei profili cavi;

* Accordo n. 2429 del 26/01/06 tra Stato, Regioni e Province autonome, in attuazione degli
articoli 36-quater, comma 8, e 36-quinques, comma 4, del D. Lgs. n. 626 del 19/09/94, in
materia di prevenzione e protezione dei lavoratori sui luoghi di lavoro;

 Circolare M.L.P.S. n. 25 del 13/09/06 — Contenuti minimi del Piano di Montaggio, Uso e
Smontaggio (Pi.M.U.S.);

e Circolare M.L.P.S. n. 30 del 03/11/06 — Chiarimenti concernenti i ponteggi su ruote a torre
ed altre attrezzature per I'esecuzione di lavori temporanei in quota in relazione agli obblighi
di redazione del Piano di Montaggio, Uso e Smontaggio (Pi.M.U.S.) e di formazione.

I calcoli sono condotti — quando non diversamente disciplinato dalle disposizioni legislative,
regolamentari e amministrative sopra indicate — osservando le seguenti istruzioni di buona

tecnica:

C.N.R. 10011/97;
C.N.R. 10012/85;
C.N.R. 10022/84;
C.N.R. 10027/85.

4.2 VALUTAZIONE DEI CARICHI ot
4.2.1  Carichi fissi |

Sono costituiti dai pesi propri degli elementi metallici, valutati con riferimento al valore
nominale dei pesi di ciascun elemento metallico di ponteggio montabile in relazione allo
schema tipo, e dai pesi propri degli impalcati, assunti di valore non inferiore a 300 N/m?
quando non strutturali.

4.2.2 Carichi variabili

Sono costituiti da:

 Carichi di servizio sui piani di lavoro. Si assumono pari a p = 3000 N/m? per il ponteggio da

costruzione in oggetto.
— z
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e Vento. L'azione esercitata dal vento, considerata orizzontale, determina una forza data

dall'espressione:
Fv = p\,r Gr C S [N]

in cui:
- pv € la pressione cinetica valutata come:
2
0L 0L 0L,V 2
\r:( t rlérif) [N/m]

- ot = 1 e il coefficiente topografico;

- o = 0.93 ¢ il coefficiente di ritorno per un periodo di ritorno pari a 20 anni;

- o ¢ il coefficiente di profilo, i cui valori si determinano a partire dai prospetti 5-II e
5-II1 della norma CNR 10012/85 (categoria 3) e sono rlportatl nella tabella
sottostante,

- vy € la velocita di riferimento del vento fissata pari a:

16 m/s, per la condizione di lavoro; :
30 m/s, per la condizione di fuori servizio; HEUAY l
- G, el coefficiente di raffica, dato dalla relazione: -' St =]

-----

G =1+1.12%4
Oz
- ad — 1;
- S e la proiezione della superficie di ponteggio investita su un piano normale
all'azione del vento;
- C el coefficiente di forma assunto pari a 1.2 per la struttura del ponteggio e pari a

1.3 per gli schermi parasassi.

Stante quanto sopra, si riportano i valori del prodotto p, - G; in funzione delle diverse

altezze per le condizioni di lavoro e di fuori servizio:

Prospetto 4.1
piano di altezza coefficiente di Cg.“ld'z"’”e condizione di
ponteggio [m] profilo o { I av-c:ro2 fL{?n serwmg;
p/ Gr [N/m“] [ p/”” G [N/m*]
I 2 0.69 173 607
11 4 0.69 173 607
111 6 0.69 173 607
vV 8 0.72 184 646
v 10 0.77 201 707
VI 12 0.81 216 760
VII 14 0.85 232 815
VIII 16 0.87 240 843
IX 18 0.90 251 883
X 20 0.92 260 914
= 22 0.94 268 942
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Neve. Il carico della neve per altitudini h, sul livello del mare, e valutato attraverso
I'espressione:
Pn = O Om 0z (900 + 2.4 ho) [N/m?]

in cui:

- oy = 1 e il coefficiente di ritorno per un periodo inferiore a 2 anni;

- om = 0.8 e il coefficiente di esposizione;

- oz = 1 e il coefficiente di zona.

Per un’altitudine h, = 500 m s.l.m. e per la zona geografica 1 risulta quindi:

Pn = 0.8 (900 + 2.4 - 500) = 1680 N/m*.
Per altitudini h, > 750 m s.l.m., viene invece impiegata la formula:
Pn = 2160 + 5.6 - (ho — 750) [N/m?]
da cui si evince che le altitudini delle zone geografiche 2 (con n = 2/3) e 3 (conn =
1/3) a cui corrisponde la stessa azione sono:
ho2 = 750 + (pn — 1 * 2160)/5.6 = 750 + (1680 — 2/3 - 2160)/5.6 = 792 m;
hoz = 750 + (pn —m * 2160)/5.6 = 750 + (1680 — 1/3 - 2160)/5.6 = 921 m.

Per i parasassi, inclinati di un angolo B sull’orizzontale, in analogia a quanto avviene

per le falde dei tetti di pari inclinazione, si ha che:

e per inclinazioni B < 30°, la neve non scivola;

e per inclinazioni § = 60°, la neve scivola completamente;

e per inclinazioni B comprese tra 30° e 60°, come nel caso in esame, sul parasassi
resta neve nella misura p = (60 — 3)/30 e, naturalmente, ne scivola una quantita
1—=ip.

Per l'inclinazione di interesse, pari a B = 45°, il carico unitario di neve che resta sul

parasassi, relativamente ad una altitudine h, = 500 s.l.m. (corrispondente a p, = 1680

N/m?), &:

Prp = Pn 1L = 1680 (60 — 45)/30 = 1680 - 0.5 = 840 N/m?,

mentre la neve che scivola e:

Prr = Pn (1 =) = 1680 (1 — 0.5) = 840 N/m?

distribuendosi su un intavolato (di raccordo) largo L,. Poiché l'aggetto dello schermo

parasassi € e, = 1.50 m, mentre limpalcato di raccordo con esso & largo

L, = 1.0017 m, il carico unitario effettivo dovuto alla neve scivolata sull'impalcato

risulta essere:

e
0, =p. 2 = 840120 _ 1758 N/m?.

2 1.0017

Carichi per verifiche locali. La spinta sui parapetti viene considerata orizzontale e pari a

Qp = 300 N.

Per gli impalcati dei ponteggi da costruzione, in alternativa all'azione del carico di

servizio (p = 3000 N/m?), deve essere considerata la pill gravosa tra le seguenti azioni:

- una azione Q. = 3000 N ripartita su una superficie S; = 0.5 m x 0.5 m;

- una azione Q. = 1000 N ripartita su una superficie S/ = 0.2 m x 0.2 m;

- una azione ripartita di 5000 N/m?2 su una superficie parziale Ac = 0.4 A, avendo
indicato con A la superficie di un modulo di impalcato (A = a; - L;) applicata nella
posizione piu sfavorevole.
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4.3 CARATTERISTICHE DEL PONTEGGIO
4.3.1 Caratteristiche funzionali

Il ponteggio sottoposto a verifica & destinato alla realizzazione di opere di costruzione
edilizia, pertanto si considera un carico di servizio per gli elementi di impalcato pari a
p = 3000 N/mm?Z.

4.3.2 Caratteristiche strutturali

Per la descrizione degli schemi di ponteggio oggetto della presente Relazione Tecnica si
rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 1545 dell’Allegato A).

4.3.3 Caratteristiche dimensionali principali
Le dimensioni significative per le verifiche di stabilita e di resistenza sono le seguenti:

Caratteristiche dimensionali principali

altezza del telaio hy = 2000 mm
interasse tra i montanti del telaio Ly = 1050 mm
luce netta tra i montanti della stilata Ly = 1001.7 mm
interasse tra i montanti del telaio stretto Lz = 600 mm
luce netta tra i montanti del telaio stretto Ly = 551.7 mm
interasse tra le stilate ag = 1800 mm
aggetto del parasassi € = 1500 mm
larghezza impalcati metallici normali Lim = 495 mm
larghezza impalcato metallico con botola Lins = 497 mm
altezza fermapiede metallico di facciata hiy = 200 mm
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4.4 CALCOLO DELLE AZIONI
4.4.1 Generalita

II ponteggio per il quale viene effettuato il calcolo delle azioni & quello relatlvo agll schemll
tipo del Capitolo 7 (Allegato A).

4.4.2 Dati costruttivi

I pesi propri degli elementi protetti mediante verniciatura, sono riportati nella Tabella
seguente.

Dati costruttivi

telaio a portale G = 20.08 kg
trave prefabbricata per passo carraio G = 30.00 kg
travetta di collegamento travi passo carraio Gy = 8.50 kg
telaio superiore per partenza ravvicinata Gy = 28.20 kg
telaio inferiore per partenza ravvicinata Gy = 20.60 kg
mensola per disassamento di stilata Ge = 10.00 kg
puntone per disassamento di stilata Gy = 8.00 kg

4.4.3 Azioni dovute ai pesi propri

A favore della sicurezza, si considerano le azioni dovute ai pesi propri degli elementi di un
piano di struttura con impalcati in legname.

Azioni sul montante interno del telaio

/2 del peso proprio del telaio a portale
(0.5 G; - 9.81 m/s? = 0.5 - 20.08 kg - 9.81 m/s?) 98.50 N
spina a verme (1.3 N) 1.30 N
corrente (24 N) 24.00 N

totale 124 N

Azioni sul montante esterno del telaio

/2 del peso proprio del telaio a portale
(0.5 - Gy - 9.81 m/s” = 0.5 - 20.08 kg - 9.81 m/s?) 98.50 N
correnti esterni (2 - 24 N) 48.00 N
diagonale di facciata (29 N) 29.00 N
spina a verme (1.3 N) 1.30 N
diagonale in pianta (27 N) 27.00 N
fermapiede in legname 108.00 N

totale 312N

Azioni sul montante esterno del telaio dovute al parasassi in tubo e giunto
tubi @48.3x3.2 mm (4 m - 3.56 kg/m - 9.81 m/s) 139.69 N
giunti girevoli (3 - 2 kg - 9.81 m/s?) 58.86 N
200N
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4.4.4

Azioni ripartite sui traversi

A favore della sicurezza, si considerano le azioni sui traversi dei telai dovute agli impalcati
in legname ed ai carichi di servizio, come risultano dal prospetto seguente.

Prospetto 4.II — Carichi ripartiti e azioni sul traverso dovute agli impalcati in
legname ed ai carichi di servizio

: - Carico ripartito Azione sul traverso

Tipo di azione IN/m?] [N/m]
Peso proprio impalcato in legname pL = 300 qL = 540
Peso proprio impalcato legname PpL = pit / oS op = 424 QL = 763
parasassi (op = 45°)
Carico di servizio classe 4 ps = 3000 gs = 5400
Carico di servizio classe 2 p2 = 1500 qz = 2700
Carico di servizio classe 4 + peso PaL = P4 + pL = 3424 ga. = 6163
proprio impalcato in legname
Carico di servizio classe 2 + peso paL = p2 + pL = 1924 qaL = 3463
proprio impalcato in legname
Neve a quota h, = 500 m s.l.m. pn = 1680 gn = 3024
Neve sullimpalcato sottostante Pns = 0.3 + pn = 504 Qns = 907
(30%)
Neve sul parasassi Prp = 840 Qnp = 1512
(op = 45°, u = 0.5)
Neve sull'impalcato di raccordo col  |pnp = 1258 (°) Qnrp = 2264
parasassi (op = 45°)
Neve sull'impalcato di sommita + PrL = Pn + pL = 1980 On = 3564
peso proprio impalcato in legname
Neve sull'impalcato sottostante + Pnst = Pns + pL = 804 OnsL. = 1447
peso proprio impalcato in legname
Neve sul parasassi + peso proprio PnpL = Prp + PpL = 1264 QnpL = 2275
impalcato in legname parasassi
Neve sull'impalcato di raccordo col PrpL = Prrp + pL = 1558 QnrpL. = 2804
parasassi + peso proprio impalcato in
legname

() Pwp=Pn(1-p)-e/Lr=pu-e/Ly=8401.5/1.0017= 1258 N/m>.

Le azioni orizzontali del vento sul traverso del parasassi, rispettivamente nella condizione
di lavoro e di fuori servizio, sono pari a:

Gw =p/ G -C-a;=173-1.3- 1.8 = 405 N/m;
qw’ =P G- C-ay =607 1.3 1.8 = 1420 N/m.
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4.4.5 Azioni sui nodi dovute al

vento ed alle imperfezioni geometriche

4.4.5.1 Superfici investite dal vento

A favore della sicurezza, si conside
ponteggio con impalcati in legname.

rano le superfici investite dal vento nel caso di

Per il vento che soffia in direzione normale al piano di facciata, le superfici di interesse,
relative ad un modulo di ponteggio con impalcati in legname sono indicate nel prospetto

seguente.

Prospetto 4.1I1I — Azioni del vento in direzione normale all’'opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un modulo (un piano x un campo)

Elementi investiti

Superfici
[m?]

Montanti

2-2-0.0483 = 0.1932

Correnti anteriori

2 - (1.8 —0.0483) - 0.0269 = 0.0942

Corrente posteriore

(1.8 — 0.0483) - 0.0269 = 0.0471

T8

Diagonale di facciata

(2.184 — 0.0483) - 0.0269 = 0.0575

Diagonale in pianta

(1.8 — 0.0483) - 0.0269 = 0.0471

Subtotale S,;

0.4391

Impalcato in legname

(1.8 — 0.0483) - 0.05 = 0.0876

Fermapiede di facciata in legname

(1.8 — 0.0483) - 0.2 = 0.3503

Subtotale S,,»

0.4379

Totale S, = 1.05 - (Sn1 + Sn2)

0.9209

Per il vento che soffia in direzione parallela al piano di facciata, le superfici di interesse,
relative ad un modulo di ponteggio con impalcati in legname sono indicate nel prospetto

seguente.

Prospetto 4.IV — Azioni del vento in direzione parallela all’'opera servita.
Valutazione delle superfici investite su un modulo (un piano x un campo)

Elementi investiti Supe{f il
[m]
Montanti 2-2-0.0483 = 0.1932
Traverso (1.05 - 0.0483) - 0.0483 = 0.0484
Archetto 1.53 - 0.0269 = 0.0412

Diagonale di facciata

1.24 - 0.0269 = 0.0334

Diagonale in pianta

(1.05 - 0.0483) - 0.0269 = 0.0269

Parapetti di testata in tubo e giunto

2-(1.3-2-0.0483) - 0.0483 = 0.1162

Subtotale S,;

0.4593

Impalcato in legname

(1.05 - 0.0483) - 0.05 = 0.0501

Fermapiede di facciata in legname

0.2 - 0.05 = 0.0100

Fermapiede di testata in legname

(1.2 -0.0483) - 0.2 = 0.2303

Subtotale S,

0.2904

0.7872

Totale Sp = 1.05 - (Sp1 + Sp2)
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Facendo riferimento al precedente Prospetto 4.1V, si riportano di seguito le superfici di
ns = 6 campi di ponteggio con impalcati in legname investite dal vento che soffia in
direzione parallela al piano di facciata.

Prospetto 4.V — Azioni del vento in direzione parallela all'opera servita.
Valutazione delle superfici investite su ns = 6 campi

Diagonali di facciata - 0.0334 = 0.2004 I
Diagonali in pianta - 0.0269 = 0.1614 s sl NG
Parapetti di testata in tubo e giunto [0.1162 /- e\

Subtotale Sys 1| 2.1748 { (R '

Elementi investiti Supe;'ﬁ =
[m?]
Montanti 6-0.1932 = 1.1592
Traversi 6 - 0.0484 = 0.2904
Archetti 6 - 0.0412 = 0.2472
6
6

Impalcato in legname 2 - 0.0501 = 0.1002
Fermapiede di facciata in legname 0.0100
Fermapiede di testata in legname 0.2303

Subtotale Sys 2| 0.3905
Totale Sp6 = 1.05 - (Sps1 + Sps2) |2.6411

4.4.5.2 Azioni orizzontali dovute al vento

Le azioni dovute al vento che soffia in direzione normale al piano di facciata, considerate
orizzontali ed applicate ad ogni piano in corrispondenza del nodo assumono i valori indicati
di seguito. Il ponteggio si considera con impalcati in legname a tutti i piani; la superficie
investita su un modulo & S, = 0.9209 m? ed il coefficiente di forma per la struttura del

ponteggio & C = 1.2.

Prospetto 4.VI — Azioni dovute al vento normale alla facciata
Quota H Condizione di lavoro Condizione di fuori servizio
piano di altezza p/ G Fa’ = py'GyCSy pv’ G Fa™ = PG, CS;y
ponteggio [m] [N/m?] [N] [N/m?] [N]
I 2 173 191 607 671
II 4 173 191 607 671
111 6 173 191 607 671
IV 8 184 203 646 714
Y 10 201 222 707 781
VI 12 216 239 760 840
VII 14 232 256 815 901
VIII 16 240 265 843 932
IX 18 251 277 883 976
X 20 260 287 914 1010
- 22 268 296 942 1041
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Le azioni dovute al vento che soffia in direzione parallela al piano di facciata, considerate
orizzontali e relative ad un campo con impalcato in legname assumono i valori indicati di
seguito. La superficie investita € S, = 0.7872 m? ed il coefficiente di forma per la struttura
del ponteggio € C = 1.2.

Prospetto 4.VII — Azioni dovute al vento parallelo alla facciata
relative ad un campo
Quota H Condizione di lavoro Condizione di fuori servizio
piano di altezza Py Gr Fw = pvG; CSp pv’ G Fw” = p/'G; CSy

ponteggio [m] [N/m?] [N] [N/m?] [N]
I 2 173 163 607 573
11 4 173 163 607 573
III 6 173 163 607 573
IV 8 184 174 646 610
v 10 201 190 707 668
VI 12 216 204 760 718
VII 14 232 219 815 770
VIII 16 240 227 843 796
IX 18 251 237 883 834
X 20 260 246 914 863
- 22 268 253 942 890

Nella condizione di fuori servizio, le azioni orizzontali dovute al vento parallelo alla facciata
relative a ns = 6 campi con impalcato in legname assumono i valori indicati di seguito. La
superficie investita & Sps = 2.6411 m” ed il coefficiente di forma per la struttura del

ponteggio € C = 1.2.

Prospetto 4.VIII — Azioni dovute al vento parallelo alla facciata
relative a n; = 6 campi
Quota H Condizione di fuori servizio
; ; ; altezza py’ G Fvps” = pv’Gr CSps
piano di ponteggio [m] IN/m?] IN]
| 2 607 1924
II 4 607 1924
111 6 607 1924
v 8 646 2047
V 10 707 2241
VI 12 760 2409
VII 14 815 2583
VIII 16 843 2672
IX 18 883 2799
X 20 914 2897
- 22 942 2985
s “-\:‘\\
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4.4.5.3 Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche

Le azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche Fy relative ad una stilata
vengono assunte per ogni piano di ponteggio pari a 1/100 della somma dei carichi sui
montanti (esterno ed interno) sovrastanti. Esse vengono assunte di valori uguali a quelli
derivanti da una struttura con impalcati in legname ai piani II, III, IX e X. Le azioni
orizzontali nel piano di facciata dovute alle imperfezioni geometriche relative a ns = 6

campi, vengono valutate statisticamente con un valore Fgys = +/6 3 V/100, ove V indica la
generica azione in direzione verticale agente sulla struttura al piano considerato.

I valori delle azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche nel piano di stilata (per
le condizioni di lavoro e di fuori servizio neve) e nel piano di facciata per la lunghezza di 6
campi (per la sola condizione di fuori servizio neve) sono riportati nei prospetti seguenti.

Prospetto 4.IX — Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche
nella condizione di lavoro

Quota H Azioni verticali progressive [N] Azione
piano di altezza montante montante totale orizzontale

ponteggio [m] interno esterno Fg" [N]
I 2 7990 11215 19205 192
I 4 7596 10633 18229 182
ITI 6 7202 8706 15908 159
v 8 6808 8124 14932 149
V 10 6414 7542 13956 140
VI 12 6020 6960 12980 130
VII 14 5626 6378 12004 120
VIII 16 5232 5796 11028 110
IX 18 4838 5214 10052 101
X 20 3094 3282 6376 64

- 22 0 0 0 0

Prospetto 4.X — Azioni orizzontali dovute alle imperfezioni geometriche
nella condizione di fuori servizio

Quota H Azioni verticali progressive [N] Azioni orizzontali [N]
: ; - facciata
piano d‘l altezza montante montante Estals stlla}'a (ns = 6)
ponteggio [m] interno esterno Fq Fos”'= Fy" 6
I 2 7038 12531 19569 196 480
II 4 6644 11949 18593 186 459
II1 6 5118 6622 11740 117 287
IV 8 4724 6040 10764 108 265
V 10 4330 5458 9788 98 240
VI 12 3936 4876 8812 88 216
VII 14 3542 4294 7836 78 191
VIII 16 3148 3712 6860 69 169
2754 3130 5884 59 145
1906 2094 4000 40 98
0 0 0 0 0

. (\ A ‘_.-\- .
o\ (__,_.__;nl-;{)}
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4.4.5.4 Azioni orizzontali complessive

Le azioni orizzontali complessive nei piani di stilata e di facciata assumono, in un campo
con impalcati in legname ai piani II, III, IX e X, i valori riportati nel prospetto seguente.

Prospetto 4.XI — Azioni orizzontali complessive relative ad un campo con
impalcati in legname

Quota H Piano di stilata [N] Piano di facciata [N]
: Condizione Condizione di Condizione di
piano | altezza di | fuori i fuori 2
(m] i lavoro uori servizio uor sc?rvlzm
Fa Fo Totale | F..,” Fo”’ Totale | F,,” F, Totale
I 2 191 192 383 671 196 867 573 196 769
11 4 191 182 373 671 186 857 573 186 759
111 6 191 159 350 671 117 788 573 117 690
v 8 203 149 352 714 108 822 610 108 718
vV 10 222 140 362 781 98 879 668 98 766
VI 12 239 130 369 840 88 928 718 88 806

VII 14 256 120 376 901 78 979 770 78 848
VIII 16 265 110 375 932 69 1001 796 69 865
IX 18 277 101 378 976 59 1035 834 59 893
X 20 287 64 351 1010 40 1050 | 863 40 903
= 22 296 0 296 1041 0 1041 | 890 0 890

Le azioni orizzontali complessive nel piano di facciata relative a ns = 6 campi con impalcati
in legname ai piani II, III, IX e X nella condizione di fuori servizio con neve, assumono |
valori seguenti.

Prospetto 4.XII — Azioni orizzontali complessive nel piano di facciata relative a
ns = 6 campi con impalcati in legname nella condizione di fuori servizio
Quota H Condizione di fuori servizio
piano di altezza Fups™ Faps” Totale

ponteggio [m] [N] [N] [N]
I 2 1924 480 2404
II 4 1924 459 2380
II1 6 1924 287 2211
I\ 8 2047 265 2312
V 10 2241 240 2481
VI 12 2409 216 2625

VII 14 2583 191 2774
VIII 16 2672 169 2841
IX 18 2799 145 2944
X 20 2897 98 2995
- 22 2985 0 2985
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4.5 VERIFICHE DEL PONTEGGIO
4.5.1 Verifica di stabilita dei montanti dello schema normale
4.5.1.1 Caratteristiche dello schema

Il ponteggio nello schema tipo ha un‘altezza Hmax < 20 m e presenta le seguenti

caratteristiche strutturali:

e montaggio di impalcati di servizio in legname o metallici (*) su un numero massimo di
piani pari a 10, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimo di 2 piani
sovrapposti (ponte e sottoponte) e con impalcato di raccordo con lo schermo parasassi
obbligatorio;

e montaggio al piano II di uno schermo parasassi in tubi e giunti appartenenti ad
un‘unica Autorizzazione Ministeriale con impalcati in legname o metallici, inclinato di
45° rispetto al piano orizzontale e con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione
dell'impalcato;

e controventatura di facciata con corrente e diagonale a tutti i piani;

e secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata in legname o metallico a tutti i
moduli con impalcato;

e controventatura in pianta con correnti posteriori (a tutti i piani) e diagonale in pianta
(ai soli piani ancorati);
basette fisse o regolabili al piede di ogni montante;

e un ancoraggio normale (+ 6500 N) ogni due stilate ai piani I, V, VII, IX e XI;

e un ancoraggio normale (+ 6500 N) a tutte le stilate al piano di raccordo con il
parasassi;

e un ancoraggio speciale (+ 9000 N) ogni due stilate al piano interessato dal tirante del
parasassi;

* un ancoraggio speciale in grado di assorbire le azioni parallele alla facciata dell'opera
servita (= 9000 N) ogni 6 stilate;

e per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 1545
dell’Allegato A).

(Y):  l'uso di impalcati metallici autorizzati con I'estensione n. 21426/PR/OP/PONT/E del
07/07/2003 su due piani consecutivi, consente di non montare nei relativi campi il
corrente interno e la diagonale in pianta nel piano ancorato.
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4.5.1.2 Verifiche di stabilita dei montanti
Le caratteristiche statiche di interesse per i montanti in parola sono le seguenti:

e Tubo costituente il montante: ?48.3x2.9 mm; .. -
o Area della sezione resistente del montante: An = 414 mm?;

e Raggio d'inerzia del montante: im = 16.084 mm;

e Modulo di resistenza in campo elastico del montante: Wi = 4431 mm°.

Le caratteristiche dedotte a partire dai risultati delle prove di collasso su prototipo, di cui ai
certificati di prova ISPESL n. DTS/V/55/91/PTP del 09/01/1991 e n. DTS/V/56/91/PTP del
09/01/1991, sono riassunte di seguito:

e Minimo carico di collasso: 33800 N;

e Tensione critica: 6o = 81.643 N/mm?;
e Snellezza critica: Ao = 93.014;

e Snellezza: A = 147.427,;

» Coefficiente di amplificazione del carico assiale: o = 2.893;

* Tensione critica euleriana: oae = 93.573 N/mm?.

Con i dati indicati in precedenza e con i risultati delle analisi elastiche condotte con calcolo
automatico (§ Appendice di calcolo) si effettuano le verifiche di stabilita dei montanti
riportate di seguito.

Le verifiche di stabilita possono essere condotte, a favore della sicurezza, su una struttura
equivalente assegnandole la snellezza che corrisponde alla tensione critica risultante dal
minimo dei carichi sperimentali di collasso registrati alle prove relative.

La verifica di stabilita dei montanti € quindi ricondotta a quella di un montante di
ponteggio equivalente attraverso la relazione:

Meq

N
W l1l-vy —
vy m[ Vi N

crE

N
o=0—+

<0
Am J adm

in cui:
e N é il carico assiale sul montante;
e Mg € il momento equivalente, che in base a quanto indicato al punto 7.4.1.1 delle
istruzioni CNR-UNI 10011/97 si valuta nel modo seguente:
- nel caso di asta vincolata ad entrambi gli estremi soggetta a momento flettente
variabile linearmente fra i momenti di estremita My e My (|Ma] = |My]), si ha
Meq = 0.6 - Ma + 0.4 - Mp|, purché sia Meq = 0.4 - |M,|;
- nel caso di momento flettente variabile non linearmente lungo l'asta, si ha Meq =
1.3 * Mmedio, con la limitazione 0.75 * Mmax < Meq < Mmax;
e 1y e il fattore di adattamento plastico, che si assume prudenzialmente paria y = 1;
e vy = 1.333 ¢ il coefficiente di sicurezza relativo alla II condizione di carico;
e Nge = oge * Am = 93.573 - 414 = 38739 N, con oqe tensione critica calcolata con la
formula di Eulero anche in campo plastico, corrispondente alla snellezza A considerata.

I valori delle sollecitazioni relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio per lo schema
normale, sono desunti dal tabulato S18_PN. Le verifiche per i montanti esterno ed interno
sono riportate nei-prospetti seguenti. “a\Clag,

- ..-I‘uJL_:(': N
A LAL N
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Prospetto 4.XIII — Verifiche di stabilita dei montanti dello
schema normale nella condizione di lavoro n. 1
- stilata r_zormale con schermo par}asgss_i da 1,5 m, alta 10 piani, pit un undicesimo
piano di coronamento, ancorata ai piani I, II, III, V, VII, IX e XI
corrente interno, diagonale in pianta, correnti e diagonale di facciata a tutti i piani,
Carichi impalcati e fermapiede in legname ai primi 10 piani, carico di servizio classe 4 al piano
X e carico di servizio classe 2 al piano IX
Condizione di carico LAV1 LAV1 LAV1 LAV1 LAV1 LAV1 LAV1 LAV1
Vento (°) V+ V+ V+ V+ V- V- V- V-
Montante/piano Int./T Est./I Int./II Est./II Int./I Est./I Int./II Est./II
Aste 13-34 14-35 3 4 13-34 14-35 3 4
Nodo a 12 15 33 5 12 15 33 5
Quota nodo a [mm] | 1685,19| 1685,19| 2131,85| 2131,85| 1685,19| 1685,19( 2131,85| 2131,85
Nodo b 26 28 6 9 26 28 3 9
Quota nodo b [mm] 0,00 0,00) 3685,19| 3685,19 0,00 0,00| 3685,19| 3685,19
N [N] -9015| -11776 -8466| -10887 -8097| -11695 -8547| -10806
M, [Nm] 18,42 -14,06 -35,04 21,41 18,66 -14,21 -35,45 21,66
Mp [Nm] 0,00 0,00 31,55 -16,18 0,00 0,00 32,25 -16,87
| Meq [Nm] 11,05 8,44 14,02 8,56 11,20 8,53 14,18 8,66
oy [N/mm?] 63,00 82,29 59,16 76,08| 63,57 81,72 59,73 75,51
om [N/mm?] 3,62 3,20 4,46 3,09 3,68 3,22 4,53 3,11
Oior [N/mm?] 66,62 85,49 63,62 79,17 67,25 84,94 64,26 78,62
Gadm [N/mm?] 180 180 180 180 180 180 180 180
©: la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,
negativa (V-) se diretta dal ponteggio verso I'opera servita,
Prospetto 4.XIV — Verifiche di stabilita dei montanti dello
schema normale nella condizione di lavoro n. 2
Schema stilata normale con schefm.o parasassi da 1,5 m, alta 10 piani, piti un undicesimo piano di
coronamento, ancorata ai piani I, II, III, V, VII, IX e XI
corrente interno, diagonale in pianta, correnti e diagonale di facciata a tutti i piani, impalcati
Carichi e fermapiede in legname ai primi 10 piani, carico di servizio classe 4 al piano IV e carico di
servizio classe 2 al piano V
Cond. di carico LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2 | LAV2
Vento (°) V& | V& [ V& [ V¢ | V& | V& | V- V- V- V- V- V-
Montante / piano | Int/A | Est/l | IntAl | Est/l | IntAV | EstAV | Int/l | Est/l | IntAl | Est/ll | IntAV | Est/AV
Aste 13-34| 14-35 3 4 56 57| 13-34] 14-35 3 4 56 57
Nodo a 33 15 33 5 85 88 33 15 33 5 85 88
Quota [mm)] 2131,85| 1685,19| 2131,85| 2131,85| 7685,19| 7685,19| 2131,85| 1685,19| 2131,85| 2131,85| 7685,19| 7685,19
Nodo b 12 28 6 9 83 84 12 28 6 9 83 84
Quota [mm] 1685,19 0,00] 3685,19| 3685,19| 6131,85| 6131,85( 1685,19 0,00| 3685,19| 3685,19| 6131,85| 6131,85
N [N] -9015| -11776| -8466| -10887| -7696| -7830 -9097| -11695| -8547| -10806| -7500{ -8026
Ma [Nm] -17,96| -13,58| -36,93| 23,28| 129,90, -237,45| -19,07| -13,73| -37,34| 23,53| 262,02/ -105,96
Mb [Nm] 14,88 0,00/ 35,30, -19,90| -43,57| 160,87 15,29 0,00 35,99 -20,59| -186,05 19,00
Meq [Nm] 7,18 8,15| 14,77 9,31 60,52 94,98 7,63 8,24| 14,93 9,41| 104,81 55,97
on [N/mm?] 63,00 82,29 59,16] 76,08] 53,78] 54,71 6357 8172 5973 7551] 5241] 56,08
om [N/mm?] 235 309 470 336 1858 2934 251 311 477 338 3188 1745
oot [N/mm?) 65,35 85,38] 63,86 79,44| 72,36 84,05 66,08| 84,83 64,50 78,89 84,29 73,54
Gagm [N/mm?) 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180
®): la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,

negativa (V-) se diretta dal ponteggio verso l'opera servita.
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Prospetto 4.XV — Verifiche di stabilita dei montanti dello
schema normale nella condizione di fuori servizio

Sehisiig stilata normale con schermo parasassi da 1,5 m, alta 10 piani, pit un undicesimo
piano di coronamento, ancorata ai piani I, II, III, V, VII, IX e XI
corrente interno, diagonale in pianta, correnti e diagonale di facciata a tutti i piani,
Carichi impalcati e fermapiede in legname ai primi 10 piani, 100% del carico da neve al piano
X, 30% del carico da neve al piano IX, carico da neve sul parasassi e sull'impalcato di
raccordo
Condizione di carico FSN FSN FSN FSN FSN FSN FSN FSN
Vento (%) V+ V+ V+ V+ V- V- V- V-
Montante/piano Int./I Est./I Int./II Est./I1 Int./I Est./I Int./II Est./II
Aste 13-34 14-35 3 4 13-34 14-35 3 4
Nodo a 33 5 6 9 33 5 6 9
Quota nodo a [mm] | 2131,85| 2131,85| 3685,19| 3685,19| 2131,85| 2131,85| 3685,19| 3685,19
Nodo b 12 15 33 5 12 15 33 5
Quota nodo b [mm] [ 1685,19| 1685,19( 2131,85| 2131,85| 1685,19| 1685,19| 2131,85| 2131,85
N [N] -8361| -13638 -7794| -12766 -8543| -13456 -7974| -12586
Ma [Nm] -40,25 28,65| 112,05 -81,84 -43,16 30,33| 114,66 -83,23
M [Nm] 11,83 -2,70 -76,24 49,63 12,79 -3,39 -77,89 49,63
| Meg [Nm] 19,42 16,11 44,82 32,74 20,78 16,84 45,87 33,29
on [N/mm?] 58,43 95,30 54,46 89,21 59,70 94,03 55,72 87,95
om [N/mm?] 6,15 6,85 13,82 13,18 6,64 7,08 14,27 13,25
Gtot [N/mm?] 64,58 | 102,15 68,29| 102,38 66,34| 101,11 69,99| 101,20
[N/mm?] 180 180 180 180 180 180 180 180

dm
_{‘si): la direzione del vento si considera positiva (V+) se diretta dall'opera servita verso il ponteggio,
negativa (V-) se diretta dal ponteggio verso I‘opera servita.

4.5.1.3 Azioni massime ai piedi dei montanti

I valori delle azioni massime ai piedi dei montanti interno ed esterno della stilata normale,
relativi alle condizioni di lavoro e di fuori servizio, sono desunti dal tabulato S18_PN e

riportati nel prospetto seguente.

Prospetto 4.XVI — Azioni massime ai piedi dei montanti
Sifding stilata normale con schermo parasassi da 1,5 m, alta 10 piani, pit un undicesimo
piano di coronamento, ancorata ai piani I, II, III, V, VII, IX e XI
Carichi Per LAV1 vedere Prospetto 4.XIII, per LAV2 vedere Prospetto 4.XIV, per FSN vedere
Prospetto 4.XV
Condizione di carico LAV1 LAV1 LAV2 LAV2 FSN FSN
Vento (°) V+ V- V+ V- V+ V-
Azione massima
montante Interno [N] 9041 9123 9041 9123 8387 8569
Nodo 26 26 26 26 26 26
Azione massima
montante esterno [N] 11802 11721 11802 11721 13664 13482
Nodo 28 28 28 28 28 28
®): la dlre?_lone el\.vento si considera positiva (V+) se diretta dall’'opera semta verso il ponteggio,
)dlretta dal pontegglo verso |'opera servita. ~
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4.5.2 Verifica del passo carraio da 3600 mm
4.5.2.1 Caratteristiche dello schema

Il ponteggio nello schema tipo ha unaltezza Hyax < 20 m e pre‘senta, Ie'seguenti'

caratteristiche strutturali: :

e montaggio di impalcati di servizio in legname o metallici (*) su un numero massimo di
piani pari a 10, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimo di 2 piani
sovrapposti (ponte e sottoponte) e con impalcato di raccordo con lo schermo parasassi
obbligatorio;

e montaggio di 2 travi per passo carraio da 3600 mm al piano II del ponteggio, per
I'interruzione di una stilata, collegate tra loro attraverso una travetta di collegamento
delle travi carraie;

e montaggio di uno schermo parasassi in tubi e giunti appartenenti ad un’unica
Autorizzazione Ministeriale con impalcati in legname o metallici, inclinato di 45° rispetto
al piano orizzontale e con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione dell'impalcato:

— al piano III dei campi interessati dal passo carraio e dei due campi ad essi
adiacenti;

— al piano II degli altri campi;

controventatura di facciata con corrente e diagonale a tutti i piani;

secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata in legname o metallico a tutti i

moduli con impalcato;

e controventatura in pianta con correnti posteriori (a tutti i piani) e diagonale in pianta
(ai soli piani ancorati);

e controventatura in pianta con impalcati metallici autorizzati con |'estensione
n. 21426/PR/OP/PONT/E del 07/07/2003 ai due moduli di ponteggio interessati dalla
trave carraia;

e basette fisse o regolabili al piede di ogni montante;

e raddoppio dei montanti esterni ed interni delle stilate adiacenti a quella interrotta fino a
quota 4 m, con tubi e giunti appartenenti ad un’unica Autorizzazione Ministeriale;

e montaggio di diagonali di controventatura di stilata in corrispondenza delle stilate
adiacenti a quella interrotta fino a quota 4 m, realizzate con tubi e giunti appartenenti
ad un’unica Autorizzazione Ministeriale;

e un ancoraggio normale (+ 6500 N) ogni due stilate ai piani I, V, VII, IX e XI;

e un ancoraggio normale (£ 6500 N) a tutte le stilate al piano di raccordo con il

parasassi;
e un ancoraggio speciale (+ 9000 N) ogni due stilate al piano interessato dal tirante del

parasassi;

e un ancoraggio speciale in grado di assorbire le azioni parallele alla facciata dell'opera
servita (= 9000 N) ogni 6 stilate;

e un ancoraggio normale (£ 6500 N) a tutte le stilate del piano II, interessate dalla trave
carraia;

e un ancoraggio normale (+ 6500 N) alle due stilate del piano I, adiacenti a quella
interrotta;

e per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 1545
dell’Allegato A).

(1) l'uso di 2/rm::ah:ati metallici autorizzati con l'estensione n. 21426/PR/OP/PONT/E del
07/07/2003 su due piani consecutivi, consente di non montare nei relativi campi il
erno e la diagonale in pianta nel piano ancorato.
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4.5.2.2 Verifica dei montanti raddoppiati

I montanti esterni ed interni delle stilate adiacenti a quella interrotta vengono raddoppiati
fino a quota 4 m, con tubi e giunti appartenenti ad un’unica Autorizzazione Ministeriale.

A favore della sicurezza, la sezione del tubo aggiunto sara considerata uguale a quella del
tubo utilizzato per il montante del telaio.

Le caratteristiche statiche di interesse per ciascun montante raddoppiato sono pertanto le

seguenti:

e Tubi costituenti il montante: 2 X §48.3x2.9 mm;

e Area della sezione resistente del montante: Amr = 2 - 414 = 828 mm?;

e Raggio d'inerzia del montante: imr = 16.084 mm;

e Modulo di resistenza in campo elastico del montante: Wp,r = 2 - 4431 = 8862 mm°.

Per le verifiche di stabilita del montante raddoppiato, si considera la snellezza A = 147.427
dedotta dai risultati delle prove di collasso su prototipo con partenza normale, di cui al
punto 4.5.1.2, nonché i valori da essa desunti del coefficiente di amplificazione del carico
assiale, o = 2.893, e della tensione critica euleriana, cge = 93.573 N/mm?.

Dal calcolo automatico si ha che la condizione piu gravosa per il montante (singolo) di una
stilata normale & quella relativa al montante esterno al piano I nella condizione di fuori
servizio per neve con vento positivo (§ Appendice di calcolo, tabulato S18_PN, caso
FSNV+, aste 14 e 35), dove si registrano il valore massimo dello sforzo assiale di
compressione Nmax = 13664 N ed un momento Mmax = 28.65 Nm.

I montanti adiacenti alla stilata interrotta sopportano un carico assiale maggiorato del
50% a cui si aggiunge anche la meta del peso proprio degli elementi costituenti il passo

carraio:
Ner = 1.5 Npmax + (2 G, + G3) 9.81/2 = 1.5 - 13664 + (2 - 30 + 8.5) 9.81/2 = 20832 N.

Assumendo y = 1, vii = 1.333 € Meq = 0.75 Mnax = 21.49 Nm, la verifica di stabilita
fornisce
- m'Nmr ™ Meq

Omr =
A
" ‘Pwmr[l ~ Vi N"m'r"‘—)
Ok * Amr

_ 2.893-20832 5 21490
828 8862[1 -1.333

20832
93.573-828

= 72.79 + 3.78 = 76.57 N/mm? < 6,4, = 180 N/mm?Z.
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4.5.2.3 Verifica della trave da 3600 mm

Le caratteristiche statiche di interesse per le briglie superiore ed inferiore ed il montante
centrale della trave carraia sono le seguenti:

e Tubo: ?48.3%x2.9 mm;

e Area della sezione resistente: A = 414 mm?;

e Momento d'inerzia a flessione: I = 107002 mm?;
e Raggio d'inerzia: itt = 16.084 mm;
e Modulo di resistenza in campo elastico: Wie = 4431 mm°,

Le caratteristiche statiche di interesse per le saette di irrigidimento della trave carraia sono
le seguenti:

e Tubo a sezione circolare @26.9x2.3 mm;
e Area della sezione resistente: As = 178 mm?;
e Momento d‘inerzia a flessione: I = 13564 mm*;
e Raggio d'inerzia: isi = 8.735 mm;
e Modulo di resistenza in campo elastico: Ws = 1008 mm?.

A favore della sicurezza, la trave carraia da 3600 mm € stata verificata considerando la
massima azione assiale di compressione nei montanti alla base del ponteggio (§ Appendice
di calcolo, tabulato S18_PN, caso FSNV+, nodo 28), pari a N'max = 13664 N.
L’azione agente sulla mezzeria della briglia superiore si ottiene sommando ad N'nax la meta
del peso proprio degli elementi costituenti il passo carraio:

Nic = N'max + (2 G2 + G3) 9.81/2 = 13664 + (2 - 30 + 8.5) 9.81/2 = 14000 N.
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4.5.2.3.1 Verifica della briglia superiore

Dal calcolo automatico (§ Appendice di calcolo, tabulato S18_TC3600, caso FSN, aste 1 e
2), si ha che l'azione N, calcolata al punto 4.5.2.3, induce sulla briglia superiore uno
sforzo normale di compressione massimo

Nbsfmax = 21546 N
ed un momento variabile linearmente tra i valori Mpsa = 86.16 Nm e Mpsp = -5.12 Nm, da
cui discende il momento equivalente

Mps,eq = 0.6 - 86.16 — 0.4 - 5.12 = 49.65 Nm.
Assumendo una lunghezza libera d'inflessione L. = 1800 mm, la snellezza e

Abs = L¢ / ie = 1800 / 16.084 = 111.91.
Dai prospetti 7-Ila e 7-VII delle istruzioni CNR-UNI 10011/97, si evince che a tale
snellezza corrispondono un coefficiente di amplificazione del carico assiale

wps = 1.858
ed una tensione critica euleriana

OcrEbs = 164.73 N/mmz,
da cui discende Nerebs = Oerebs + Are = 164.73 - 414 = 68198 N.
Assumendo y = 1 e vy = 1.333, la verifica di stabilita fornisce

s * Nbs, max Mbs, eq _1.858-21546 49650

Obs,s = +
% thc[l ~vn Nt—’f-'-f—”?-’-‘--J s 4431[1 ~1.333 %éf;:}
crEbs

=96.70 +19.36 = 116.06 N/mm? < o4, = 160 N/mm?.

La verifica a resistenza fornisce invece

Nosmax | Mbs,a _ 21546 86160 _ oy 0 10 44

OsR=TAL T W, | 414 4431
=71.48 N/mm? < 0,4, =160 N/mm?,

4.5.2.3.2 Verifica della briglia inferiore
L'azione N, calcolata al punto 4.5.2.3, induce sulla briglia inferiore le seguenti
sollecitazioni massime (§ Appendice di calcolo, tabulato S18_TC3600, caso FSN, aste 4 e

5);
Noi,max = 28177 N, Mpi,max = 119.96 Nm.
La tensione massima a cui € soggetta la briglia inferiore & pertanto:

Npimax Mpimax 28177 119960
[ = BT + = 68.06 + 27.07 = 95.13 N/mm?
O TTA TTW, 414 | 4431 /

< Gagm = 160 N/mm?,

Estensione 518

05/07/2006




4.5.2.3.3 Verifica delle saette di irrigidimento

Dal calcolo automatico (§ Appendice di calcolo, tabulato S18_TC3600, caso FSN), risulta
che le saette di irrigidimento della trave carraia che risentono dello sforzo assiale massimo,
sono le aste 8 e 13, in corrispondenza delle quali si ha un’azione di compressione

Nsi,max = 9493 N,
ed un momento variabile linearmente tra i valori Mgz = - 4.43 Nm e Mg, = 4.18 Nm, da
cui discende il momento equivalente

Msieq = 0.6 - 4.43 — 0.4 - 4.18 = 0.99 Nm.
Considerando ciascuna delle saette in parola incernierata agli estremi si ha per l'inflessione
il valore B = 1, quindi la lunghezza libera d‘inflessione risulta essere L. = Lg - B = 621 mm
e la snellezza e pari a

Asi = Lc / isi = 621 / 8.735 = 71.09.
Dai prospetti 7-Ila e 7-VII delle istruzioni CNR-UNI 10011/97, si evince che a tale
snellezza corrispondono un coefficiente di amplificazione del carico assiale

wsi = 1.2309
ed una tensione critica euleriana

Outsi = 392.99 N/mm?,
da cui discende Ngesi = Oatsi + Asi = 392.99 - 178 = 69952 N.
Assumendo y = 1 e v = 1.333, la verifica di stabilita fornisce
Msi,eq 9493 990

~1.2309 _
J 178 9493)

Nsi,max

A

+
. N
Sl \II . Wsi (1 _ VII S, max

crEsi

Og = Wy

1008 [1 -1.333 ——
69952

= 65.65 +1.20 = 66.85N /mm? < 6,4, = 160 N/mm?.

4.5.2.3.4 \Verifica della freccia di inflessione

Il baricentro della trave carraia si trova ad una quota yp« = 256.18 mm rispetto alla
mezzeria dellasse della briglia inferiore. Ne discende un momento d’inerzia totale della

trave carraia
Je=2"(Ip+ Ap - yee) = 2+ (107002 + 414 - 256.18%) = 54554147 mm*

e quindi la freccia di inflessione approssimata della trave di lunghezza L = 3600 mm &
N Lt 14000 - 36003 3600

frax =~ = =1.211 mm
X 48.E-J,. 48.206000 - 54554147 =

=18 mm.
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4.5.2.4 Verifica del traverso della travetta di irrigidimento

Le caratteristiche statiche di interesse per il traverso sono le sequenti:

e Tubo: ?48.3%x2.9 mm;
e Modulo di resistenza in campo elastico: Wy = 4431 mm?;
e Lunghezza traverso: Lt = 953.4 mm.

A favore della sicurezza, non si considereranno i vincoli costituiti dai 2 montanti. Le azioni
pit gravose si riscontrano per la condizione di lavoro. In tale condizione nel traverso,
mentre |'azione assiale e trascurabile, si determina un momento massimo

i 5940
My ax = %L{t = 277095347 = 674.91Nm.
La tensione massima a cui e soggetto il traverso della travetta di collegamento & pertanto

M
By, 25— 679910 _ yez9p N/mm? < 6.4, =160 N/mm?.
W, 4431

4.5.2.5 Confronto con i risultati sperimentali

Le prove di flessione effettuate su una coppia di travi carraie unite da una travetta di
collegamento (Cert. ISPESL N. DTS-XI/130/04/PTP del 21/09/04) hanno fornito i valori di
collasso seguenti:

1) 12200 daN, 2) 12400 daN, 3) 12400 daN,
con un valore minimo di rottura per la singola trave carraia pari a P, = 122000/2 =
61000 N. Con riferimento a tale valore si € realizzato, rispetto al carico Ni. = 14000 N, un
grado di sicurezza

P
g =B OO0 o 5o

TN 14000

pc
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4.5.3 Verifica della partenza stretta da 600 mm

4.5.3.1 Caratteristiche dello schema

II ponteggio nello schema tipo ha un‘altezza Hmax < 20 m e presenta le seguenti
caratteristiche strutturali:

():

montaggio di telai stretti a tutte le stilate alla base del ponteggio;

montaggio di telai rastremati al di sopra dei telai stretti, che consentono il
collegamento superiore con i telai normali;

montaggio di impalcati di servizio in legname o metallici (*) su un numero massimo di
piani pari a 9, oppure su un numero di piani inferiore, con un minimo di 2 piani
sovrapposti (ponte e sottoponte) e con impalcato di raccordo con lo schermo parasassi
obbligatorio;

montaggio al piano II di uno schermo parasassi in tubi e giunti appartenenti ad
un‘unica Autorizzazione Ministeriale con impalcati in legname o metallici, inclinato di
45° rispetto al piano orizzontale e con aggetto di 1500 mm fuori della proiezione
dell'impalcato;

controventatura di facciata con corrente e diagonale a tutti i piani;

secondo corrente parapetto e fermapiede di facciata in legname o metallico a tutti i
moduli con impalcato;

controventatura in pianta con correnti posteriori (a tutti i piani) e diagonale in pianta
(ai soli piani ancorati);

controventatura in pianta a campi alterni con diagonali in pianta in tubi e giunti
appartenenti ad un’unica Autorizzazione Ministeriale e correnti posteriori al piano I;
basette fisse o regolabili al piede di ogni montante;

un ancoraggio normale (+ 6500 N) ogni due stilate ai piani V, VII, IX e XI;

un ancoraggio speciale (+ 9000 N) a tutte le stilate al piano I;

un ancoraggio speciale (+ 9000 N) a tutte le stilate al piano di raccordo con il
parasassi;

un ancoraggio speciale (= 9000 N) ogni due stilate al piano interessato dal tirante del
parasassi;

un ancoraggio speciale in grado di assorbire le azioni parallele alla facciata dell'opera
servita (= 9000 N) ogni 6 stilate;

per ulteriori informazioni, si rimanda alla Tabella dei limiti di impiego (Tav. 1545
dell’Allegato A).

I'uso di impalcati metallici autorizzati con l'estensione n. 21426/PR/OP/PONT/E del
07/07/2003 su due piani consecutivi, consente di non montare nei relativi campi il
corrente interno e la diagonale in pianta nel piano ancorato.
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